Siecl| ztozone

PRZEGLAD TRESCI WYKLADU




/asady zaliczenia kursu

Obecnos¢ na wyktadzie jest nieobowigzkowa ale wiedza z wyktadu (aktualizowana
na biezgco) JEST OBOWIAZKOWA!

Stuchacz wyktadu jest aktywnym uczestnikiem procesu przekazywania wiedzy
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Graty

Proste, wazone, skierowane
Petne, losowe

Graf dwudzielny

Macierz

sgsiedztwa
koincydencii

Sciezka, droga, najkrotsza $ciezka,
srednica, osiggalnosc

Spojnosc, gestosc
Wierzchotki
stopien, rzad, sgsiedztwo, sita
centralnosc¢, bliskos¢, posrednictwo
Podgrafy
n-klika, klika maksymalna,

k-spojnosc, najwieksza sktadowa
spojna,

mosty, przeguby



Sie¢ = graf + dynamika = graf

agentow

stan wezta
Srednica sieci
rozktad stopni weztow

huby
rozktad potegowy

wierzchotek wezet

, krawedz potgczenie
efekt matych swiatow



Wielkosci opisujgce siecC

Miary centralnosci Sie¢ ego, gestosc

Srednia odlegtos$é Modularnosc¢

wydajnosc n-kliki

posrednictwo wspotczynnik gronowania
Korelacje skupienia, hierarchicznos¢

dwuweztowe (asortatywnosc i
dysasortatywnosc)

motywy, triady



arzedzia — praca z sieciami

NetworkX
GraphViz
IGephi

NetworkX

Network Analysis in Python
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Narzedzia — pozyskiwanie danych

Pobieranie plikdw z internetu
Aplikacje i biblioteki dostepowe
pytrends, yfinance itp.
Ekstrakcja danych ze stron internetowych (ang. web-scraping)

BeautifulSoup
Fa

Symulacje komputerowe z wykorzystaniem modeli sieci
NetworkX




Wizualizacja sieci

rozmieszczenie weztow k —rdzenie
losowe (random_layout) skierowanie tqcz .
na okregu (circular_layout) X S

na koncentrycznych okregach "
(shell layout)

inspiracja oddziatywaniami fizycznymi
czgstek: metoda Fruchtermana i
Reingolda (spring layout)

wedle wartosci wtasnych
(spectral_ layout)

metoda Kamady i Kawai
(kamada_kawai_layout)



Prawo potegowe

Rozktady z tftustym ogonem Rozktad Pareto i prawo Zipfa
potegowy 80/20
potegowy z wyktadniczym obcigciem Przyktady zjawisk bezskalowych

log-normalny
estymacja parametrow rozktadow

wartos¢ oczekiwana i wariancja

Bezskalowos$cE



Uktady ztozone

Zjawiska krytyczne
Zdarzenia ekstremalne

dalekozasiegowe korelacje



Dynamika sieci

Wezty Potgczenia (struktura sieci)
Stany: ciggte i dyskretne macierz przekonan
Kaskady: wybor technologii, opinie sieC przypadkowa
Ranga: autorytet, PageRank model Erddsa-Rényi (E-R)

sie¢ zlozona

model Barabdsiego—-Albert (B-A)
preferencyjne dotgczanie
preferencyjne przetqgczanie
przyspieszony wzrost
kopiowanie weztow

starzenie sie weztow



Wnioskowanie z sieci

Grafy dwu ) dzielne

projekcja na wierzchotki dolne
prosta
wazona
Newmana
Jaccarda
sieci wspotpracy

Rekomendacje



Sieci spotecznosciowe

Model Wattsa-Strogatza
sieci matych swiatow
model Kleinberga

ograniczony dostep do informacii



Atakl na siecl

Odpornosc sieci na przypadkowe Epidemie
usterki
Rozspdjnienie sieci

Rola najlepiej usieciowionych weztow

modele SIS,
(huby)

tropienie i eliminacja kluczowych
weztow



Przyktady zastosowan

Sieci tfransportowe
lotniska | ), koleje, drogi
Sieci energetyczne

Relacje miedzy panstwami
( )
Wspotpraca firm

importerzy - eksporterzy

Wspotpraca naukowcow (ang.
coauthorship network)

Wspotpraca terrorystow

( )

Organizmy
sie¢ metaboliczna
regulacja gendow
interakcje biatek
zaleznosci pokarmowe
Wspotwystepowanie
wyrazow w zdaniach

bohaterow w scenach


http://www.oag.com/
https://correlatesofwar.org/
http://orgnet.com/tnet.html

Przyktady zastosowan

Grafy dwudzielne Co jest weztem, a co potgczeniem?
rekomendacije filmow, ksigzek, ... Skagd i w jaki sposdb zdobycC dane?
aktywacja gen-protfeina Jak reprezentowac dane w postaci
rosliny i zapylajgce je owady siecie

Na jakie pytania mogqg dac
odpowiedz dane ustrukturyzowane w
postaci siecie

Jak analizowac otrzymang siec?

Jaka nowa wiedza zostata uzyskanae



Literaturo

Agata Fronczak
Piotr Fronczak

Sieci spoteczne
| technologiczne

Jak zrozumieg, jak wykorzystac

0d flzylzl do Internetu

Wydanie drugie

l’H#

https://networkx.org/documentation/stable/tutorial.ntml



https://networkx.org/documentation/stable/tutorial.html
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