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Grupowanie

Algorytm 
grupowania

Zbiór 
wektorów

Zbiór numerów (etykiet) 
przypisanych skupieniom

Dane 
pomiarowe



Algorytm k-średnich (ang. K-Means)
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Algorytm k-średnich (ang. K-Means)



Algorytm k-średnich (ang. K-Means)

Ogólna procedura: 
Metoda maksymalizacji oczekiwania 
(ang. Expectation – Maximization E-M) 



Mieszanina rozkładów Gaussa

jako estymator rozkładu jako algorytm grupowania



Mieszanina rozkładów Gaussa



Estymacja wariacyjna Bayesa
ang. (Variational Bayes)

Wariacyjna metoda E-M

„Zwykła” mieszanina Gaussa



Estymacja wariacyjna Bayesa
ang. (Variational Bayes)

Wariacyjna metoda E-M

„Zwykła” mieszanina Gaussa



Przykłady algorytmów i podejść

■ K-średnich (ang. k-means) / centroidów

■ Mieszanina rozkładów Gaussa
– maksymalizacja oczekiwania (ang. Expectation–Maximization)

■ DBSCAN

■ Widmowa analiza skupień

■ Grupowanie twarde i miękkie
– rozmyte c-średnich (ang. fuzzy c-means)

■ Metody aglomeracyjne
sklearn.cluster.Kmeans
               .DBSCAN
     .AgglomerativeClustering
               .SpectralClustering
scipy.cluster.hierarchy.linkage
                       .dendrogram

sklearn.mixture.GaussianMixture
               .BayesianGaussianMixture



Uczenie 
maszynowe

Optymalizacja

Estymacja

Dopasowanie do danych 
z uwzględnieniem wiedzy

Ewaluacja modelu



Ocena jakości grupowania

– grupa numer

– centroid grupy

wewnątrzgrupowa (ang. within-cluster) 
suma kwadratów błędów

Odległość między dwoma wektorami

■ metoda łokcia (ang. elbow method):



Ocena jakości grupowania

■ Współczynnik profilu (ang. silhouette coefficient)

dla

spójność grupy, czyli jak bardzo       przypomina elementy ze swojej grupy 

dla

odstęp grupy, czyli jak bardzo        nie pasuje do innych grup

https://scikit-learn.org/stable/auto_examples/cluster/plot_kmeans_silhouette_analysis.html#sphx-
glr-auto-examples-cluster-plot-kmeans-silhouette-analysis-py 

średnia odległość od „swoich”

średnia odległość od najbliższych „innych”

https://scikit-learn.org/stable/auto_examples/cluster/plot_kmeans_silhouette_analysis.html#sphx-glr-auto-examples-cluster-plot-kmeans-silhouette-analysis-py
https://scikit-learn.org/stable/auto_examples/cluster/plot_kmeans_silhouette_analysis.html#sphx-glr-auto-examples-cluster-plot-kmeans-silhouette-analysis-py


Przykład z rzeczywistymi danymi



Przykład z rzeczywistymi danymi
Algorytm k-średnich



Przykład z rzeczywistymi danymi

wzajemne odległości Skalowanie wielowymiarowe + k-średnich

Dwustopniowa procedura: mapowanie „dyskretne → ciągłe” + algorytm k-średnich



Przykład z rzeczywistymi danymi
Dwustopniowa procedura: mapowanie „dyskretne → ciągłe” + algorytm k-średnich



Przykład z rzeczywistymi danymi

Hypertension

Diabetes mellitus

Hyper/Hypo-thyroidism

Myocardial infarction in past

No i co z tego?
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