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- PODSTAWY
NAUKI O DANYCH

Aproksymacja Sredniokwadratowa



Organizacja danych £
K - liczba atrybutéw/wejsé/cech

Height Weight BMI Cholesterol LDL Cholesterol HDL Gender Age

WeJ§C|e WyJéCIe 306 170 115 39 145 25 Male 70
\ N 371 179 108 33 54 29 Male 64
X . . i - 383 160 59 23 183 38 Male 68
{ ( L& yZ) }’L:]. N IICZb’a rekOFqOW/par 611 194 82 21 76 62 Male 63
WeJScCie-wyjscCle 543
135 156 77 31 99 56 Female 69
_ _ 644 185 80 23 68 36 Male 68
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? wiersz/rekord/obserwacja - zmierzona instancja powigzanych informacji
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. wektor (odgadniecie)”
artosci wejsciowych wartasci wyjsciowej
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Organizacja wynikow obliczen

<Y

ypredykcje” modelu

Y= ¥ --- Un
9 - wektor parametrow modelu

poprawne ,odpowiedzi”

# - 0golny opis obliczer ze zbioru danych

czyli algorytm predykcji

Y = [yl Yo ... yN}
Y, = p(xi50)
btedy predykcji
btad predykcji: e; =y —; E=le1 e ... en]




Wyznaczenie parametrow modelu

m Dane: X,Y - pomiary

m Szukane:

Y= SO(X; 9) —- postaC modelu g =7 - wartosci parametrow modelu

Kryterium jakosci modelu:
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Wyznaczenie parametrow modelu

m Dane: X,Y - pomiary

m Szukane:

Y= SO(X; 9) —- postaC modelu g =7 - wartosci parametrow modelu

Kryterium jakosci modelu:
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Wyznaczenie parametrow modelu

Estymacja, aproksymacja

m Rozwigzanie: §LS = arg min Q(0) dla ustalonego zbioru danych X, Y
)

Y
. . . A [ | J
numerycznie analitycznie




Dopasowanie modelu do danych

Metoda najmniejszych kwadratow (ang. Least Squares method)

uczenie 'ﬁf;;

P

s = argmin Q(0; X, Y)




Rozwigzanie analityczne czy numeryczne?

() nieciagla
- 00 numerycznie optymalizacja
06, 0] () nierézniczkowalna
5@ | numerycznie optymalizacja
0
00 - - () zbyt skomplikowana
Jestem w stanie policzy¢ pochodne numerycznie optymalizacja

i rozwigzac uktad ) _
! A uktad rownan zbyt skomplikowany

numeryczne rozwigzanie
analitycznie ukfadu réwnan




Reguty ,gradientowania”
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Rozwigzanie analityczne

Metoda Najmniejszych Kwadratow o /2

(ang. Least-Squares method)

do-0 = Os = (XXT)"
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Czy to zawsze dobrze dziata®?

Zatozenia stojgce u podstaw metody

z - zakiocenia
z w - wewnetrzne (niezaburzone) wyjscie

h(w, z) - opis naktadania sie zaktocer (ztosliwy hohlik)

Proces
1. Z; niezalezne

2.addytywne y = h(w,z)

= w+=z

3. symetryczne wzgledem zera
Ors = arg mein Q(9) E[z] =0

4. majg okreSlong skale

Var[z] < oo




Uogodlnione modele liniowe

"0, -
T y=ax—+b 0o
B =0 x Y . 5
k=1 _HK_
m U= HTCI)(X) uogolniony model liniowy o —a 0~ L

(ang. generalized linear model)
92 — U 55(2) =,

0; =c, z® =sinz,
0, =d, x® =sin3z,

9526

a+ bx + cx? + dsinx + esin 3x
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Wiele wyjs¢




Predykcja - czesty btad

pomiar ,

ten model nie ma sensu

tak to sie robi
Jak uczy¢ model

! predykcja z wykorzystaniem aproksymatora?




Model odniesienia / model naiwny

m Wspoiczynnik determinacji

U; = ¢(xi;0) - model docelowy
sum of squared errors

N
1
N N -~ .
_ Y= = Z Y; - model odniesienia
SSE=2 ei =) (=)’ NS
i=1 i=1
total sum of squares coefficient of determination
N
TSS — SSE
TSS — P ) R2 —
; (yi — V) TS
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