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- PODSTAWY
NAUKI O DANYCH

Metody numeryczne i analityczne




Analitycznie vs numeryczne

m Analityczne rozwigzanie
- jest przedstawione w postaci (wzor matematyczny) i jest

m Numeryczne rozwigzanie

- ma postac algorytmu sktadajgcego sie z kolejnych procesu obliczen,
generujacego coraz doktadniejsze rozwigzania

ax’ +br+c=0

analitycznie numerycznie

_ —bE£Vb? —4ac . _x'_a:v?—l—ba:i—l—c
r = 2 rz+1 7 I 2CLCUZ—|—b X~ T;




Przyktad zadania obliczeniowego

import numpy as np # numerycznie

X = np.random.uniform(-1,1)
a, b, c=1, -3, 1 for i in range(15):
# analitycznie x -= (a*x**2+b*x+c)/(2*a*x)
p_delta = 0.5*np.sqrt(b**2-4*a*c)/a print(x)
x_dokladne = (-0.5*b/a - p_delta, -0.5*b/a + p_delta) 2.617941274821245r
print(x_dokladne)
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Przyktad zadania obliczeniowego
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import matplotlib.pyplot as plt

f = lambda x: a*x**2+b*x+c

XX = np.linspace(start=0, stop=3, num=300)

plt.plot(xx,f(xx))

plt.axhline(y=0, linewidth=8.5, linestyle='--', color='black')

# numerycznie
X = np.random.uniform(@,3)
plt.plot(x,f(x), marker="d', color="gray', markersize=18, label='poczatek')
for i in range(15):
x -= f(x)/(2*a*x)
plt.plot(x,f(x), marker='o', markersize=5, color='tab:green', alpha=0.7)

plt.plot(x,f(x), marker="*', markersize=15, color="tab:red', label='koniec')
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