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/asady zaliczenia kursu
Egzamin

m ObecnoS¢ na wyktadzie jest nieobowigzkowa ale wiedza z wyktadu (aktualizowana na biezgco)
JEST OBOWIAZKOWA!

m Stuchacz wykfadu jest aktywnym uczestnikiem procesu przekazywania wiedzy.

m Egzamin | termin (11 luty 2025) Il termin (18 luty 2025), bud. D-1, s. 29 godz. 13:15 - 15:00
- udziat w Il terminie oznacza anulowanie oceny z | terminu
—- sprawdzenie zrozumienia pojec i metod

- pytanie otwarte: PAZDZIER DPAL RUD
) . . PN J14 21 28| 4 18 252 9 16 23 30 M 13 20 273 10 17
opis sytuacji problemowej 8 - =i
Wt B 15 22 29|5 12 19 26(3 10 47 ‘24 3|7 14 21 28| 4 @ @
SR |2 9 16 23 30|6 13 20 27| 4 1 48 8 15 22 2915 12 19
cz |3 10 17 24 31|7 14 21 28|5 12 19 il 2 9 16 23 30|6 13 20
PT |4 1 18 25 o) 22 206 13 20 27|3 10 17 24 3117 14 21
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N b 0 0
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. Swieta Dodatkowe dni wolne Zmiany Sesja . Przerwa migdzysemestralna




/asady zaliczenia kursu
Egzamin

m Celem egzaminu jest sprawdzenie ZROZUMIENIA pojec€ i zasad dziatania metod ujetych w
karcie przedmiotu.

m Oceniane sg ZWIEZLOSC i MERYTORYCZNOSC odpowiedzi.

m Wymagania:
- nalezy pisa¢ wytgcznie NA TEMAT,

- nie nalezy ttumaczy¢ poje¢ podstawowych (sprawdzane jest ich ZROZUMIENIE a
NIE PAMIECIOWE OPANOWANIE REGULEK),

- kazde zdanie ma by¢ krokiem na drodze do udzielenia odpowiedzi (brak zbednych
dygresji),

- nie mozna korzystac z urzadzen elektronicznych takich jak smartfon, smartwatch,
tablet, laptop, kalkulator itp.

m Mozna korzystac z WEASNORECZNYCH NOTATEK (jezeli sg pisane odrecznie na tablecie,
mozna mie¢ wydruk, pod warunkiem posiadania przy sobie tabletu).




/asady zaliczenia kursu

Niesamodzielna praca = 2.0

m Niesamodzielna praca oznacza automatyczne niezaliczenie kursu oraz ewentualne
zgtoszenie do Dziekana.

m Jezeli osoba zapisana na kurs przedstawi wyniki, ktére nadajg sie do opublikowania
na konferencji naukowej, moze otrzymac na koniec kursu ocene wyzszg, niz to
wynika z egzaminu.

m Student ma Swiadomosc, ze:

- obecnos¢ na wyktadzie nie jest obowigzkowa, ale wiedza z wykfadu obowiazuje
na formach pomocniczych,

- prowadzenie wflasnorecznych notatek wspomaga proces zapamietywania
materiatu,

- materiat kursu bazuje na materiatach z kursow wczesniejszych (algebra,
analiza, statystyka).




Wymagania wstepne

1. Elementarne umiejetnosSci pisania i liczenia, w szczeg0olnosci:
- umiejetnos¢ czytelnego i zrozumiatego pisania w jezyku polskim,
- Znajomosc¢ podstaw arytmetyki (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie),
- operacje na utamkach.

2. Bardziej zaawansowane koncepcje matematyczne:

- umiejetnosc abstrakcyjnego myslenia symbolicznego, tj. Swiadomosc¢, ze podmiana
symboli nie wptywa na sens wyrazenia,

- umiejetnosc ,wstawiania do wzoru”,

- umiejetnos¢ naocznego znajdowania roznic miedzy dwoma zestawami symboli,
- reguty potegowania i logarytmowania,

- znajomosc¢ notacji = do sumowania elementow szeregul.



Wymagania wstepne

3. Algebra liniowa:

- podstawowe operacje macierzowe (mnozenie, transpozycja, wyznacznik dla macierzy do
rzedu 3-go, metoda eliminacji Gaussa),

- umiejetnosc¢ zapisywania uktadow rownan i wyrazen z 2w postaci wyrazen macierzowych i
odwrotnie.
4. Analiza matematyczna:
- Znajomosc¢ pojecia funkcji,

- umiejetnosc¢ obliczania pochodnych funkcji (korzystanie z tabelki pochodnych, reguta
fancuchowa).

5. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka:
- zZnajomosc¢ pojecia rozktadu zmiennej losowej dyskretnej i ciggtej,
- prawdopodobienstwo warunkowe,
- wartos¢ oczekiwana, wariancja,
- weryfikacja hipotez statystycznych.




Czym jest nauka o danych / danologia
(ang. Data Science)

uczenie
maszynowe

machine
learning

- WIEDZA
= -

DANE nieoczekiwane
zaleznosci
(wzorce)

podsumowania
(wizualizacje)

reprezentacje
(modéele)

METODY
MODELE

£

Dane gromadzone z r6znych
przyczyn

Wydobywanie wiedzy z danych

Rola modeli



Linear Regression ()
-
Ranking (@)
- - &
Logistic Regression () &
G

o0

Regression

Classification

1. Fundamentals

Matrices & Linear Algebra Fundamentals .

ANOVA

Skewness
Continuos Distributions
Hash Functions, Binary Tree, O(n) ‘Nurmaf. Poisson, Gaussian

Cumul Dist Fn {CDF)
Relational Algebra, DB Basics ()

Random Variables
Inner, Outer, Cross, Theta Join .

Bayes Theorem
CAP Theorem .

Tabular Data .
Data Frames & Series ) (@)

Sharding (@)

oLAP (@

Multidimensional Data Mode! ()

ETL @
Reporting Vs Bl Vs Analytics . . .

Probability Theory

6‘,}% Percentiles & Outliers
2y

Histograms

Exploratory Data Analysis

& &
&

] { 2. Statistics 6.
3. Programming s

K "
o . Pick a Dataset

Using ETL ()

How

Y
%,

%
o o " Vi

Extraction

Using
Mahout

Using
Weka

Lists (@)
Factors ()
Armays (i)

3 Matrices
Subsetting Data (@) ®

Vectors .

Data Frames ()

Reading Raw Data ()

Manipulate
Data Frames

L
®
® Reading CSV Data ()
®
L]
o

- P
4 Ay i
oSy, “ay,  Functions @ variables [ ]
o“e '@
. Descriptive Statistics
(mean, median, range, SD, Var)

Expressions ()
R Basics ()
R Setup
R Studio .

Qe.*
&%, "

()

(UCI Repo)

¢

Sampling

Stratified
Sampling
much Data? (@) —
Component

Google OpenRefine . Analysis I &
<&

Data Survey ({fj E—)

Rapid . Name & Data Nodes
Miner

. Setup Hadoop (IBM / Cloudera / HortonWorks)

IBM
. SPSs . Data Replication Principles

@ HoFs
@ Hadoop Components

@ Vap Reduce Fundamentals

%, O 7. Big Data

o

. Data Exploration in R (Hist, Boxplot etc)
@ Uni, Bi & Multivariate Viz

. ggplot2

. Histogram & Pie (Uni)
. Tree & Tree Map
O 10. Toolbox
@ scatter Plot (Bi)
@ Line Chars ) @ Vs Excel w/ Analysis ToolPak
@ Java, Python

@ R, R-Studio, Rattle

@ spatial Charts
@ survey Plot

- @ \eka, Knime, RapidMiner
@ Hadoop Dist of Choice
. Spark, Storm

. Flume, Scibe, Chukwa
. Nutch, Talend, Scraperwiki

Zookeeper . Webscraper, Flume, Sqoop

Avro
® Storm: Hadoop (@) tm, RWeka, NLTK
Realtime
@ RHPE

Rhadoop,
RHIPE
@ D:is, gyplotz, Shiny

@

@ cassandra
@ ongoDB, Neodj



http://nirvacana.com/thoughts/2013/07/08/becoming-a-data-scientist/

Ksigzki
Aby zrozumiec

problemy, metody | algorytmy




OREILLy

Podstawy
Matematyki
W data science

Algebra liniowa,

rachunek prawdopodobieristwa
I statystyka >

1 Thomas Nield
Helion¥/
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Statystyka praktyczng
w data science

50 kluczowych zagadnien
W jezykach R i Python

Peter Bruce
Andrew Bruce
7 Peter Gedeck
Helion¥

OREILLY

Praktyczna

algebra liniowa
dla analitykéw
danych

0Od podstawowych koncepgi N\
do uzytecznych aplikacji
w Pythonie

e Mike X Cohen
Helion?f




MATEMATYY

W UCZENIU MASZYNOwYM

Foundations
and Concepts

Marc Peter Deisenroth
A Aldo Faisal

O
\

Cheng Soon Ong




KsigzkKi

Jak korzystac z bibliotek programistycznych




OREILLY

chenie Maszynowe
y4 uzyc!em Scikit-Leorn,
Keras i TensorFlow

PythOIl. o w‘“‘
Data Science”
Handbook «

ESSENTIAL TOOLS FOR WORKING WITH DATA

‘.*,.4‘: e t"J.‘../v
jupyter
e’

L J

LEARNING

Praca z jezykiem Python i bibliotekq Keras

Helion¥/ Aurélien Géron

Jake VanderPlas



https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/

Python 0 o
| Praca z danym; :

Wydanie 11|

Przetwarzanie, analiza, modelowanie i wizualizacja

Avinash Navlani
Armando Fandango
Ivan Idris




OREILLY

Uczenie
MAszynowe

W Pythonie
Receptury

Od przygotowania danych
dodeep learningu

S
\\0

‘ Kyle Gallatin
Chris Albon

Helion¥/




https://medium.com/@jaroslaw.drapala

stories

/

144 pinned

@ Jaroslaw Drapala ;
gt X 7

pemystifyind softma §

How to derive the softmax 3

function from the classificat..

Apr15,2023 ¥ 38

@ Jaroslaw Drapala in Towards Data Science
What Is a Latent ‘
Space?

Aconcise explanation for the
general reader

Mayg ) 116



https://medium.com/@jaroslaw.drapala

WYCIAGANIE WNIOSKOW
Z DANYCH




[

ey
I







Wyleczonych Niewyleczonych | Razem
| Nowy lek | 85 15 100
| Stary lek | 300 100 400
385 115 500

85 _ 300
100 400

wiec nowy lek jest lepszy



% Niepalacy Wyleczonych Niewyleczonych | Razem 85 300
% Nowy lek 85 15 100

- > -
100 400
Stary lek 300 100 400 _ _
wiec nowy lek jest lepszy
385 115 500
Qﬁ\ Palgcy Wyleczonych Niewyleczonych | Razem
m— | Nowy lek 40 160 200
y Ktory lek jest lepszy?

Stary lek 30 170 200
70 330 400




% Niepalacy Wyleczonych Niewyleczonych | Razem 85 300
% Nowy lek 85 15 100

- > -
100 400
Stary lek 300 100 400 _ _
wiec nowy lek jest lepszy
385 115 500
Qﬁ\ Palgcy Wyleczonych Niewyleczonych | Razem 40 30
>
m— | Nowy lek 40 160 200 200 ~ 200
Stary lek 30 170 200 . :
wiec nowy lek jest lepszy
70 330 400




% Niepalacy Wyleczonych Niewyleczonych | Razem 85 300
% Nowy lek 85 15 100 100 ~ 400
Stary lek 300 100 400 _ _
wiec nowy lek jest lepszy
385 115 500
Q\ Palgcy Wyleczonych Niewyleczonych | Razem 40 30
>
m— 1 Nowy lek 40 160 200 200 ~ 200
Stary lek 30 170 200 . :
wiec nowy lek jest lepszy
70 330 400

@ _II

Nowy lek

Ktory lek jest lepszy?
Stary lek 330 270 600

455 445 900




_

Niepalacy Wyleczonych Niewyleczonych | Razem
Nowy lek 85 15 100
Stary lek 300 100 400
385 115 500
Palgcy Wyleczonych Niewyleczonych | Razem
Nowy lek 40 160 200
Stary lek 30 170 200
70 330 400

85 _ 300
100 400

wiec nowy lek jest lepszy

40 - 30
200 200

wiec nowy lek jest lepszy

Wyleczonych Nlewyleczonych 125 330
@ —II

Nowy lek 300 < 600

Stary lek 330 270 600

wiec ry lek j I Z
455 445 900 ec stary jest lepszy
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